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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงที่มาและความสําคัญของปญหาในการทําวิจัย เรื่องการพัฒนาอุปกรณ

แสดงผลอักษรเบรลล จากนั้นจะกลาวถึงสรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ 
วัตถุประสงคของการวิจัย ขอบเขตการวิจัย ประโยชนที่ไดรับ กรอบแนวคิดการวิจัยและใน
สวนทายสุดจะเปนระเบียบวิธีการวิจัย 
 
1.1. ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

การอานหนังสือเปนวิธีรับขาวสารที่แตกตางจากสิ่งอื่นๆ หนังสือเปดโอกาสใหผูอานไดคิด
และพัฒนาการไดกวางไกลมนุษยจําเปนตองเรียนรูและปรับตัวใหทันกับความเปลี่ยนแปลงของ
สังคม การอานจึงเปนกุญแจของความสําเร็จทางการศึกษาและเปนอาวุธสําคัญในการดําเนินชีวิต 
ดังนั้นการอานจึงมีความจําเปนสําหรับการเรียนรูของผูเรียนโดยเฉพาะผูพิการทางสายตาเนื่องจากผู
พิการทางสายตามีปญหาดานการรับรูขอมูล เชน ไมสามารถอานหนังสือแบบคนปกติได จึงมีอักษร
เขียนและอานเปนของตนเอง เรียกวา “อักษรเบรลล” ซ่ึงมีลักษณะเปนปุมนูนที่ผูพิการทางสายตา
สามารถสัมผัสไดดวยปลายนิ้ว ปจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทสําคัญในการ
อํานวยความสะดวกและเพิ่มประสิทธิภาพในการทํากิจกรรมตางๆ ใหแกคนในสังคมเปนอยางมาก 
รวมถึงการสรางประโยชนใหแกผูพิการทางสายตา โดยมีการนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรไป
ประยุกตใชเพื่อใหบริการและอํานวยความสะดวกใหผูพิการทางสายตาและเพิ่มประสิทธิภาพใน
การเรียนรูหรือรับรูขอมูลในหลายดาน ไมวาจะเปนการผลิตส่ือการเรียนการสอนในโรงเรียนสอน
คนตาบอด การนําเทคโนโลยีไปประยุกตใชในอุปกรณอํานวยความสะดวก  รวมทั้งการนํา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาพัฒนาเครื่องมือตางๆ เชน ใชซอฟตแวรเพื่อแปลงขอมูลเปนเสียง การใช
ซอฟตแวรเพื่อขยายขนาดตัวอักษรบนหนาจอคอมพิวเตอรสําหรับผูพิการสายตาเลือนราง การพิมพ
ขอมูลออกทางเครื่องพิมพอักษรเบรลล และการใชอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล (Braille Display) 
ซ่ึงเครื่องมือตางๆ เหลานี้ไดชวยเปดโลกแหงการเรียนรู การติดตอส่ือสาร การประกอบอาชีพ และ
การพักผอนหยอนใจของผูพิการทางสายตาใหมีความรูความสามารถที่เทาเทียมกับบุคคลทั่วไป 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหมเปดการเรียนรวมระหวางนักศึกษาปกติ และนักศึกษาที่มี
ความพิการทางสายตาตั้งแตป พ.ศ. 2546 จากขอมูลสาขาวิชาการศึกษาพิเศษ คณะครุศาสตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม พบวามีนักศึกษาพิการทางสายตาระดับอุดมศึกษาที่เขาเรียนรวมกับ
นักศึกษาปกติที่สําเร็จการศึกษาแลวจํานวน 5 คน นักศึกษาที่อยูระหวางการศึกษาจํานวน 11 คน 
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และนักศึกษาที่พนสภาพจํานวน 6 คน นักศึกษากลุมนี้มีปญหาทางดานการรับรูขอมูลดวยการ
มองเห็นตองใชวิธีการเรียนการสอนที่แตกตางจากนักเรียนกลุมปกติ นอกจากนี้ยังมีความตองการ
ใชบริการสารสนเทศที่ทางมหาวิทยาลัยใหบริการเพื่อการเรียนการสอน และการพักผอนหยอนใจ 
เชนการอานหนังสือในหองสมุด แตเนื่องดวยหนังสือที่ผูพิการทางสายตาใชมีลักษณะแตกตางจาก
หนังสือปกติ ตองมีการจัดทําเปนพิเศษดวยการแปลงเปนอักษรเบรลลและจัดพิมพ โดยข้ันตอนใน
การผลิตตองใชเวลา และงบประมาณมากพอสมควร 

สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศเปนหนวยงานที่ใหบริการสารสนเทศแก
นักศึกษาในมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม แตปจจุบันยังไมมีการบริการใหกับนักศึกษาในกลุมผู
พิการทางสายตาเนื่องจากอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลเปนอุปกรณเฉพาะทางตองส่ังซื้อจาก
ตางประเทศทําใหมีราคาสูง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาตนแบบอุปกรณแสดงผลอักษร
เบรลลโดยประยุกตใชเทคโนโลยี     ของระบบฝงตัว (Embedded System) ในไมโครคอนโทรลเลอร 
(Microcontroller) ซ่ึงผูวิจัยไดเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลปค (PIC) เปนไอซีราคาถูกมี
ประสิทธิภาพในการทํางานสูงและงายตอการพัฒนาโปรแกรม โดยระบบการทํางานจะเริ่มจาก
การนําไฟลบีอารเอฟที่ไดผานกระบวนการแปลงและตรวจสอบความถูกตองของการตัดคําจาก
ผูเชี่ยวชาญเฉพาะทางมาเก็บไวในแฟลชไดรฟ (Flash Drive) จํานวน 1 ไฟล ซ่ึงใชเปนขอมูลนําเขา
ใหไมโครคอนโทรลเลอรประมวลผลเพื่อนําขอมูลไปแสดงผลอักษรเบรลล จํานวน 40 เซลล ตาม
มาตรฐานเครื่องพิมพอักษรเบรลล โดยพัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลออกทางเบรลลเซลล 
(Braille Cell) เปนรูปแบบการแสดงผลที่เหมาะสําหรับผูพิการทางสายตาประเภทบอดสนิท  และได
พัฒนาโปรแกรมดวยภาษาซีเพื่อควบคุมการทํางานของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล ซ่ึงสามารถ
อานขอมูลจากไฟลบีอารเอฟที่ผูใชบรรจุในแฟลชไดรฟไปแสดงผลอักษรเบรลลยังเบรลลเซลล 
จํานวน 40 เซลลไดอยางถูกตอง 

1.2. สรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เก่ียวของ 

ยศวรรธน วิญญารัตน [6] ไดพัฒนาตนแบบของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลและพัฒนา
ซอฟตแวรท่ีใชเทคโนโลยีของระบบฝงตัวบนไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อใชควบคุมอุปกรณ
แสดงผลอักษรเบรลลผานแอลอีดี ทีละ 10 เซลล เหมาะสําหรับผูพิการทางสายตาประเภทสายตา
เลือนรางโดยมีแนวคิดนําไฟลบีอารเอฟซึ่งเปนผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลดานภาษาจาก
ซอฟตแวรซีเอ็มยู เบรลลทรานสเลเทอร (CMU Braille Language Translator) บันทึกลง
หนวยความจําภายนอก (SD Card) ใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลโดย
ใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนอีที เอสทีเอ็ม32เอฟ103 (ET-STM32F103) ซ่ึงเปนไมโคร
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โพรเซสเซอรของตระกูลอารม (ARM) เปนตัวประมวลผลสําหรับการพัฒนาระบบฝงตัวและใชชุด
ซอฟตแวรไรด7 (Ride7) ทําหนาที่เปนเอดิเตอร (Editor) สําหรับพัฒนาโปรแกรมควบคุมอุปกรณ
ดวยภาษาซีสําหรับไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลอารมและใชโปรแกรมแฟลชโหลดเดอร        
ดีมอนสเตรเตอร (Flash Loader Demonstrator) สําหรับสงขอมูลจากคอมพิวเตอรไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร โดยอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลจะชวยลดปริมาณการใชกระดาษและ
อํานวยความสะดวกใหกับผูพิการทางสายตาประเภทสายตาเลือนรางในการอานเอกสาร
อิเล็กทรอนิกส โดยผลการทดสอบอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลปรากฏวาผูใชสามารถ สั่งการโดย
การกดสวิทชจากอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลซ่ึงอุปกรณสามารถทํางานตามขั้นตอนไดถูกตอง
ตามคําสั่งและสามารถแสดงผลอักษรเบรลลไดอยางถูกตอง 100 เปอรเซ็นต 

T. Matsumgal และ คณะ [11] ไดกลาวถึง วิธีสรางภาพสองมิติ หรือสามมิติและตัวอักษร
โดยใชการแสดงผลหัวเข็มแบบอารเรย (Array) ขนาด 100 จุด (10x10) ที่สามารถขยับขึ้นลงได 
โดยใชคอยลและแมเหล็ก ใชไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมการขึ้นลงของหัวเข็มซึ่งผลจากการ
ทดลองพบวาความยาวของหัวเข็มสามารถขยับขึ้นลงไดสูงสุด 2 มิลลิเมตร และมีระยะหางระหวาง
หัวเข็มที่ 2.5 มิลลิเมตร ซึ่งสามารถแสดงผลภาพแบบสองมิติ หรือสามมิติ และตัวอักษรที่เปน
ลักษณะภาพเคลื่อนไหวไดงาย  

Fung-Huei Yeh และ คณะ [8] กลาวถึงการใชรูปแบบแสดงผลของภาษาจีนบนอุปกรณ
แสดงผลอักษรเบรลลแบบใหมที่เปนการผสมผสานระหวางการออกแบบโดยใชคอมพิวเตอรและ 
เอเอ็นเอฟไอเอส (Adaptive-Network-based Fuzzy Inference System : ANFIS) สามารถ
เพิ่มการรองรับแรงกดไดมากขึ้นจากเดิม 15 กรัม เพิ่มไปเปน 30 กรัมโดยใชแรงดันที่ลดลงจาก 6 
โวลต เปน 4.5 โวลต เปนผลทําใหการทํางานของเครื่องแสดงผลอักษรเบรลลใชกําลังไฟนอยและ
เงียบ 

David Kim และคณะ [7] ไดทําการพัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลที่สามารถสแกน
ตัวอักษรไดดวยกลองวีดีโอและใชหลักการของการประมวลผลภาพเพื่อแยกตัวอักษรออกมาจาก
ขอความ เพื่อนําไปแสดงผลที่อุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลที่ใชนิ้วมือในการสัมผัส ซ่ึงในสวนของ
อุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลทางผูวิจัยไดเลือกใชโซลีนอยดสําหรับการแสดงผลโดยเลือกรุน      
S-10-38-H ซ่ึงเปนโซลีนอยดท่ีใชแรงดันต่ํา และมีขนาดเล็กที่สุดซึ่งมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 
มิลลิเมตร โดยผลการใชโซลีนอยดรุนนี้เมื่อใชแบเตอรรี่ขนาดแรงดัน 9โวลท ความจุท่ี 300 มิลลิ
แอมปแปร จะสามารถแสดงผลไดประมาณ 200 ตัวอักษร และการแสดงผลเมื่อทดสอบกับตัวอักษร 
A-Z จะมีความถูกตองอยูที่ 96 เปอรเซ็นต 
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 จากการคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้สามารถนําหลักการของระบบ
ฝงตัวบนไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อใชควบคุมอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลผานแอลอีดี ของ
ยศวรรธน  วิญญารัตน มาทําการประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมการทํางานของโซลี
นอยด ในงานวิจัยชิ้นนี้ และนําเอาวิธีการออกแบบเบรลลเซลลของ Fung-Huei Yeh และ คณะ 
เปนตนแบบในการสรางเบรลลเซลล ซ่ึงสามารถทําการออกแบบและสรางอุปกรณแสดงผลอักษร
เบรลลไดงายกวาการใชวิธีการของ T. Matsumgal ที่เปนแบบ SMA Micro-coil และไดนําเอา
วิธีการทํางานของโซลีนอยดของ David Kim และคณะ นํามาออกแบบและสรางอุปกรณแสดงผล
อักษรเบรลล 

1.3 วัตถุประสงคการวิจัย 

1.3.1 เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการนําหลักการทํางานของโซลินอยด มาใชสําหรับ
การแสดงผลอักษรเบรลล 

1.3.2 เพื่อพัฒนาซอฟตแวรชุดคําสั่งควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อควบคุมอุปกรณ
แสดงผล 
 1.3.3 เพื่อสรางเครื่องตนแบบอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลบนเบรลลเซลล 

  
1.4  ขอบเขตการทาํวิจัย 

1.4.1 ขอบเขตดานเนื้อหา 
พัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล เพื่อใชเปนตนแบบสําหรับการผลิตอุปกรณ

อํานวยความสะดวกใหกับผูพิการทางสายตา ประกอบดวยเนื้อหาหลัก ดังนี้ 
 1)  การใชทฤษฎีไมโครคอนโทรลเลอรโดยการประยุกตใชเทคโนโลยีของระบบ

ฝงตัว 
 2)  การพัฒนาฮารดแวรดวยการประยุกตใชหลักการทํางานของโซลินอยด 
 3)  การพัฒนาซอฟแวรในการแสดงผลอักษรเบรลลบนเบรลลเซลลดวยโปรแกรม

ภาษาซี 
1.4.2 ขอบเขตดานประชากร 
        ประชากรที่ใชในการวิจัยและพัฒนา ประกอบดวย 

1)  ผูเชี่ยวชาญดานภาษาเบรลล จํานวน 1 คน  
2)  ผูพิการทางสายตาประเภทบอดสนิท จาํนวน 10 คน 
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1.4.3 ขอบเขตดานตัวแปร 
1)  ตัวแปรตน คือ การพัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
2)  ตัวแปรตาม คือ  

- การใชไมโครคอนโทรลเลอรโดยการประยุกตใชเทคโนโลยีของระบบ
ฝงตัว 

- สวนประกอบของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
- คุณภาพและประสิทธิภาพของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
 

1.5  ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษา 

1.5.1 ประโยชนดานความรู 
- ไดรับความรูในการพัฒนาซอฟตแวรชดุคําสั่งควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร 

เพื่อควบคุมอปุกรณแสดงผล 
- ไดรับความรูในการประยุกตใชไฟลบีอารเอฟเปนขอมูลในการแสดงผล 
- ไดรับความรูในการพัฒนาโปรแกรมภาษาซีบนไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลปค 

     1.5.2 ประโยชนดานการพัฒนา 
- ไดกระบวนการสรางอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลบนเบรลลเซลล โดยใช

หลักการทํางานของโซลินอยด 
  1.5.3 ประโยชนดานผลผลิต 

- อุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลที่มีคุณภาพ โดยมีราคาถูก พกพาได และมี
ประสิทธิภาพในการแสดงผลอักษรเบรลลท่ีเปนภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

 
1.6  กรอบแนวคิดการวิจัย 

จากความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย ผูวิจัยไดสังเคราะหแนวคิดสรุปไดวา การ
พัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลโดยนําไฟลบีอารเอฟที่ไดผานกระบวนการแปลงและ
ตรวจสอบความถูกตองของการตัดคําจากผูเชี่ยวชาญเฉพาะทางดานอักษรเบรลล เก็บไวในแฟลช
ไดรฟ จํานวน 1 ไฟล ซ่ึงใชเปนขอมูลนําเขาใหไมโครคอนโทรลเลอรประมวลผลเพื่อนําขอมูลไป
แสดงผลอักษรเบรลล จํานวน 40 เซลล ตามมาตรฐานเครื่องพิมพอักษรเบรลล โดยพัฒนาอุปกรณ
แสดงผลอักษรเบรลลออกทางเบรลลเซลล ที่ใชหลักการทํางานของโซลินอยด ซ่ึงพัฒนาโปรแกรม
ดวยภาษาซีเพื่อควบคุมการทํางานของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล ผูวิจัยจึงไดสรุปเปนกรอบ
แนวความคิดของการวิจัย รูปที่ 1 
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รูปท่ี 1.1  กรอบแนวคดิการพัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
 

1.7 ระเบียบวิธีวิจัย 

1.7.1 แบบการวิจัย 
 การพัฒนาทดลอง (Experimental Development) 

      1.7.2 ประชากร/กลุมตัวอยาง (แหลงขอมูล) 
1)  ผูเชี่ยวชาญดานภาษาเบรลล จํานวน 1 คน  
2)  ผูพิการทางสายตาประเภทบอดสนิท จํานวน 10 คน 

1.7.3  เครื่องมือวิจัย/วิธีสรางและการหาคุณภาพ 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย มดีงันี้   คือ 
1) รายละเอยีดทางดานอุปกรณ ฮารดแวร (Hardware) 

        - เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล 1 เครื่อง มีชองทางรบัสงขอมูลแบบยูเอส
บีพอรต 

-  ชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ ใชสําหรับอาน เขียน ลบ และสราง
ไฟลขอมูล  

- ชุดอีที พีจีเอ็มปค ยูเอสบี ใชสําหรับโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร
ตระกูลปค 

- ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลปค (PIC18F458) 
- โซลีนอยด 240 ตัว สําหรับแสดงผลอักษรเบรลล 
- ไอซี (74HC595) สําหรับเชื่อมตอโซลีนอยดเพื่อคงสถานะขอมูล 
- สวิทชแบบกดติดปลอยดับ จํานวน 5 ตัวสําหรับรับคําสั่งจากผูใช 
- แหลงจายไฟฟากระแสตรงขนาดแรงดนั 12 โวลต  3 แอมปแปร 
- แฟลชไดรฟขนาดความจุไมเกิน 16 กกิกะไบต 
 

หลักการทํางานของโซลินอยด 

โปรแกรมภาษาซีคอบคุม 
ไมโครคอนโทรลเลอร 

 
 

อุปกรณแสดงผล 
อักษรเบรลล 

ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลปค 

คุณภาพและประสิทธิภาพ 
 

กระบวนการพัฒนา 
 

การแสดงผล 
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2) ดานซอฟแวร (Software) 
โปรแกรมซีซีเอสคอมไพเลอรทําหนาที่เปนเอดิเตอร และเปนคอมไพเลอรในการ

แปลภาษาซีของไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลปคที่เขียนในเอดิเตอรใหเปนรหัสเครื่องสําหรับ
พัฒนาโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลปคดวยภาษาซี  

3) แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช อุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
1.7.4  การเก็บรวบรวมขอมูล  

การวิจัยครั้งนี้ ใชวิธีการเก็บรวมขอมูลจากการใชงานอุปกรณแสดงผลอักษร
เบรลลประกอบดวย 

1)  ผูเชี่ยวชาญดานภาษาเบรลล จํานวน 1 คน  
2)  ผูพิการทางสายตาประเภทบอดสนิท จํานวน 10 คน 

1.7.5 การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหแบบสอบถามความคิดเห็นเกี ่ยวกับการใชอุปกรณแสดงผลอักษร

เบรลลทางดานคุณภาพ และประสิทธิภาพของตัวเครื่องโดยคิดเปนรอยละจากผูทดลองใชงาน
ทั้งหมด 

1.7.6 การสรุปและการแปลผลขอมูล 
  สรุปผลจากการวิเคราะหแบบสอบถามความคิดเห็นเกี ่ยวกับการใชอุปกรณ
แสดงผลอักษรเบรลล ทางดานคุณภาพและประสิทธิภาพของตัวเครื่อง 
 
 
 
 




