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บทที่ 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของทฤษฎีที่เกี่ยวของในงานวิจัยการพัฒนาอุปกรณแสดงผล
อักษรเบรลล ดังนั้นในสวนของทฤษฎีจะเปนเรื่องของอักษรเบรลล ไมโครคอนโทรเลอร หลักการ
ทํางานของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล และการใชงานชุด อีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ (ET-USB 
FLASH DRIVE) 
 
2.1 อักษรเบรลล 
 2.1.1 ลักษณะของอักษรเบรลล 
 พยุหลักษณ แสงอินทร [5] สัญลักษณอักษรเบรลลเกิดจากการคิดคนระบบการอานดวย
ปลายนิ้วบนความแตกตางของจุดนูน 6 จุด โดยคนตาบอดชาวฝรั่งเศสชื่อนายหลุยส เบรลล ตอมา
ระบบการอาน เขียน พิมพของเขาไดรับความนิยมอยางแพรหลาย เพื่อเปนการใหเกียรติแก          
นักคิดคนจึงเรียกชื่อระบบการสัมผัสจุดนูนดังกลาววา “สัญลักษณอักษรเบรลล” สวนใน     
ประเทศไทย มีสเจเนวีฟ คอลฟลด (Miss Gevevive Caulfield) เปนสุภาพสตรีอเมริกันตาบอด
คนแรกที่นําความรูเร่ืองสัญลักษณอักษรเบรลลมาเผยแพรในป พ.ศ.2482 พรอมจัดตั้งโรงเรียนสอน
คนตาบอดกรุงเทพ 

 งานพัฒนาสื่อ เทคโนโลยีและนวัตกรรมโรงเรียนสอนคนตาบอดภาคเหนือฯ [2] ได
กลาวถึงอักษรเบรลลวาเปนอักษรสําหรับคนตาบอด  มีลักษณะเปนจุดนูนเล็กๆ  ใน1ชอง 
ประกอบดวยจุดเล็กๆ 6 ตําแหนง ซ่ึงนํามาจัดสลับตําแหนงกันไปมาเปนรหัสแทนอักษรปกติหรือ
สัญลักษณคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ดนตรี ฯลฯ การเขียนใชเครื่องมือเฉพาะเรียกวา สเลท (Slate) 

และสไตลัส (Stylus) สําหรับการพิมพใชเครื่องพิมพดีดอักษรเบรลล เรียกวา เบรลเลอร (Brailler) 
 

1 4

2 5
3 6

 
 

รูปท่ี 2.1 ตําแหนงจดุของสัญลักษณอักษรเบรลล 
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สเลทดังรูปที่ 2.2 โดยทั่วไปจะเรียกวา กระดาน ใชสําหรับใสกระดาษในการเขียนอักษร
เบรลล กระดานนี้อาจจะเปนแผนโลหะ หรือพลาสติกรูปส่ีเหล่ียมผืนผา 2 แผนประกบกัน แผนลาง
จะมีหลุมเล็กๆ เรียงแถวกันตามแนวยาวของแผนกระดานเปนกลุม ๆ กลุมละ 6 หลุม จํานวน 4 

แถว และแผนบนจะมีชองสี่เหล่ียมเล็กๆ ขนาดความกวางเทากันและตรงกับกลุมหลุมของกระดาน
แผนลาง ขอบภายในของสี่เหล่ียมเล็กๆ นั้นจะมีรอยหยักสําหรับเปนแนวใหผูใชเขียนจุดอักษร
เบรลลไดตรงกับหลุมของกระดานแผนลาง นอกจากนี้กระดานแผนลางยังมีปุมแหลมเล็กๆ สําหรับ
ล็อคกระดาษใหแนน โดยกระดานแผนบนจะมีชองตรงกันพอดี การใชสเลทจะตองวาง สเลท ให
ดานที่มีชองสี่เหล่ียมเล็กๆ ของสเลทไวดานบนโดยหันดานที่เปดไดไปทางขวามือ และวางสเลทให
ขนานกับลําตัวของผูเขียน การปดสเลททุกครั้งจะตองจัดใหแผนบนกับแผนลางประกบกันใหสนิท
และตรงกัน เพื่อรักษาปุมล็อคกระดาษไมใหงอหรือหัก 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.2 สเลท (Slate) 
 
สไตลัสดังรูปที่ 2.3 โดยท่ัวไปเรียกวา ดินสอ ใชสําหรับเขียนอักษรเบรลลท่ีตองใชควบคู

กับ สเลท สไตลัสประกอบดวย 3 สวน คือ สวนหัว มีลักษณะเปนไม หรือพลาสติกกลมๆ พ้ืนผิว
ขางบนคอนขางแบนเพื่อรองรับโคนนิ้วชี้เวลาเขียน สวนตัวออกแบบมาใหมีสวนโคงสวนเวา
สําหรับใหปลายนิ้วช้ี นิ้วหัวแมมือ และนิ้วกลางชวยกันประคองสไตลัสเวลาเขียน สวนปลายเข็ม 

ของสไตลัสจะเปนโลหะที่มีความแข็งแรงมาก ถูกออกแบบมาใหสามารถแทงทะลุกระดาษใหตก
ลงไปในหลุมเล็กๆ บนสเลท ที่มีความพอดีกับขนาดของรอยหยัก และขนาดของหลุม การใช
งานสไตลัสจะตองวางโคนนิ้วช้ีไวบนสวนหัวของสไตลัส ใชปลายนิ้วช้ีมาประคองสเลทดานหนา 
ใชนิ้วหัวแมมือ และนิ้วนางประคองดานขางของสเลท จับสเลทใหตั้งตรงและจับใหกระชับมือ    
การใสกระดาษ ใหเปดเสลทแผนบนขึ้น นํากระดาษขนาดเทากับกระดาษเอสี่ วางสเลทแผนลาง 
โดยใหขอบกระดาษขอบซายชิดกับกระดานดานซายที่มีบานพับยึดกระดานทั้งสองแผนอยู       
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ขอบกระดาษดานบนใหตรงกับขอบดานบนของสเลท ใชมือกดกระดาษลงตรงปุมล็อคที่อยูบน
กระดานแผนลางทั้ง 4 มุม แลวจึงปดกระดานแผนบนทับกระดาษอีกที 

 

 
 

รูปท่ี 2.3 สไตลัส (Stylus) 
 
การเลื่อนกระดาษ ใหเปดแผนสเลทดานบนขึ้น แลวเล่ือนกระดาษดานลางขยับขึ้น ดานบน 

โดยนํารอยที่ปุมล็อคกระดาษดานลางขึ้นไปใชปุมล็อคดานบน 2 ปุม แลวปดสเลทแผนบนที่เปดไว
ล็อคกระดาษใหม่ันคงดังรูปที ่2.4 
 

 
 

รูปท่ี 2.4 การลอคกระดาษ 
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วิธีการเขียนอักษรเบรลลจะเขียนจากดานขวามือไปดานซายมือ โดยใชนิ้วช้ีซายสัมผัสชอง
ของแผนสเลทจากขวาไปซาย เพื่อกํากับชองที่จะเขียนจับสไตลัสดวยมือขวา โดยใหสวนที่กลม
แปนดานบนอยูตรงบริเวณโคนนิ้ว งอปลายนิ้วช้ีมาประคองสเลทดานหนา ใชนิ้วหัวแมมือและ
นิ้วกลางชวยระคองสเลทดานขางตําแหนงจุดในการเขียนอักษรเบรลล จุด 1, 2, 3 จะอยูทางขวามือ 
และจุด 4, 5, 6 จะอยูทางซายมือ 

วิธีการอานอักษรเบรลลเหมือนกับการอานหนังสือท่ัวไป คือ อานจากซายมือไปขวาโดยใช
นิ้วช้ีขางซายกํากับบรรทัดที่จะอาน นิ้วช้ีขางขวาเริ่มตนอานจากนิ้วช้ีขางซายกํากับบรรทัดเล่ือนไป
ทางขวามือ แลวเล่ือนนิ้วช้ีขางซายลงมากํากับบรรทัดตอไป โดยกํากับอยูบนตัวอักษรตัวแรกของคํา 

การเขียน และพิมพ อักษรเบรลลภาษาอังกฤษและภาษาไทยขั้นพื้นฐานดังแสดงในตารางที ่
2.1 ถึง ตารางที่ 2.27 

ตารางที่ 2.1 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษ 

อักษรปกต ิ a b c d e f g h i j 

อักษรเบรลล ∙ b C D e f g h i j 

อักษรปกต ิ k l m n o p q r s t 

อักษรเบรลล k l M N o p q r s t 

อักษรปกต ิ u v x y z     w 

อักษรเบรลล u v X Y z     w 

 
ตารางที่ 2.2 เครื่องหมายวรรคตอนในภาษาอังกฤษ 

เครื่องหมายปกต ิ อักษรเบรลล  
Capital Sight, Single (jack)  ใชจุด 6 (,) นําหนา  
Capital Sight, double (THAILAND)  ใชจุด 6,6 (,,) นําหนา  
Full stop ( . )  4  

Comma ( , )  1  

Colon ( : )  3  

Semicolon ( ; )  2  

Exclamation ( ! )  6  

Question Mark ( ? )  8  

Apostrophe ( ’ )  '  

Hyphen ( - )  -  

Dash ( -- )  --.  
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ตารางที่ 2.2 เครื่องหมายวรรคตอนในภาษาอังกฤษ (ตอ) 

เครื่องหมายปกต ิ อักษรเบรลล  
Letter Sign  ;  

วงเล็บเปด – ปด (.....)  7'''7  

วงเล็บกามป ู[….]  ,7'''7'  

เครื่องหมายคําพูดเปด-ปด คู “….”  8'''0  

เครื่องหมายคําพูดเปด-ปด เดีย่ว ‘….’  ,8'''0'  

ตัวหนา ตัวเอียง  ใชจุด 4,6 (.) นําหนา  
 
ตารางที ่2.3 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษ a-j 

อักษรปกต ิ a B c D e f g h i j 

อักษรเบรลล A B c D e f g h i j 

 
ตารางที่ 2.4 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษ k-t ที่เพิ่มจุด 3 ในอักษรเบรลล 

อักษรปกต ิ a B c D e f g h i j 

อักษรเบรลล A B c D e f g h i j 

อักษรปกต ิ k L m N o p q r s t 

อักษรเบรลล k L m N o p q r s t 

 
ตารางที่ 2.5 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษ u-z ท่ีเพิ่มจุด 6 ในอักษรเบรลล  

อักษรปกต ิ A B C D e f g h i j 

อักษรเบรลล A B C D e f g h i j 

อักษรปกต ิ K L M N o p q r s t 

อักษรเบรลล K L M N o p q r s t 

อักษรปกต ิ U V X Y z     w 

อักษรเบรลล U V X Y z     w 
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ตารางที่ 2.6 อักษรเบรลลภาษาอังกฤษระดบั 2 ที่ใช a-z แทนคํา 

ตัวอักษร คําเต็ม ตัวยอ ตัวอักษร คําเต็ม ตัวยอ 

B but B p people p 

C can C q quite q 

D Do D r rather r 

E every E s so s 

F from F t that t 

G Go G u us u 

H have H V very V 

J just J w will w 

K knowledge K X it X 

L Like L Y you Y 

M More M Z as Z 

N Not N    
 
ตารางที่ 2.7 คํายอพิเศษที่ใชบอย 

คําเต็ม And For Of the with 

คํายอ & = ( ! ) 

 
ตารางที ่2.8 คํายอท่ีตองเขียนติดกนัเสมอ 

With the )! of the (! 

and for the &=! and a  &∙ 

and with a &)∙   

 
ตารางที่ 2.9  Five upper contraction (with h) 

ch, child Gh Sh, shall th, this wh, which 

* < % ? : 
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ตารางที ่2.10 การใช and, for, of, the, with เปนตัวยอของคํา 

คําเต็ม  คํายอ  คําเต็ม  คํายอ  

Band b& Off (f 

Candle c&le Profit pr(it 

Demand dem& Soft s(t 

Grand Gr& Office (fice 

Land l& Coffee c(fee 

Sand s& Lofty l(ty 

Abandon Ab&on Proof pro( 

Force =ce Them !m 

Afford Af=d Thee !e 

Effort Ef=t Then !n 

Forty =ty Other o!r 

Form =m Further fur!r 

Fork =k cathedral c∙!dr∙l 

Withdraw )dr∙l Withal )∙l 

Withhold )hold   
 
ตารางที่ 2.11 Four upper contraction (Two with E and two with O) 

En Er Ou ow 

$ ] \ [ 

 
ตารางที่ 2.12 The Last Four Upper Contractions 

St Ar Ing ble 

/ > + # 

 
ตารางที ่2.13 พยัญชนะที่ม ี1 เซลล ก – ซ 

ก ข ค ง จ ฉ ช ซ 

g k U ] j / + ! 

 
ตารางที ่2.14 พยัญชนะที่ม ี1 เซลล ด – ฟ 

ด  ต  ถ  ท  น  บ  ป  ผ  ฝ  พ  ฟ  

d  \  t  )  N  V  &  p  x  ?  $  
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ตารางที ่2.15 พยัญชนะที่ม ี1 เซลล ส – ฮ 

ม  ย  ร  ล  ส  ห  ว  อ  ฮ  

m  y  R  L  S  h  w  o  =  

 
ตารางที่ 2.16 สระเดี่ยวที่เขยีนตามหลังพยัญชนะ 

อะ  อา  อิ  อี  อึ  อือ  อุ  อู  

∙  *  B  2  [  5  c  3  

 
ตารางที่ 2.17 พยัญชนะที่ม ี2 เซลล และใช จุด 6 (,) นําขางหนา 

ฆ ณ ญ ฎ ฏ ฐ 

,u ,+ ,y ,d ,\ ,t 

ฑ ณ ภ ศ ฬ  

,) ,n ,? ,s ,l  

 
ตารางที ่2.18 พยัญชนะที่ม ี2 เซลล และใช จุด 3, 6 (-) นําขางหนา 

ฅ ฒ ษ 

-u -) -s 

 
ตารางที ่2.19 พยัญชนะที่ม ี2 เซลล และใช จุด 3,5,6 (0) นําขางหนา 

ฃ ธ 

0k 0) 

 
ตารางที่ 2.20 สระเดี่ยวที่เขยีนขางหนาพยญัชนะตน 

เอ แอ โอ ไอ ใอ 

f < i : :1 

 
ตารางที่ 2.21 สระประสม 1 เซลล ที่เขียนขางหนาพยญัชนะตน 

ออ  เออ  เอีย  เอือ  อัว  อํา  เอา  

O  %  (  Q  E  z  6  
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ตารางที่ 2.22 สระประสม 2 เซลล ที่เขียนขางหลังพยญัชนะตน 

เอะ แอะ โอะ เอาะ เออะ อัวะ เอียะ เอือะ 

f∙ <∙ i∙ O∙ %∙ E∙ (∙ q∙ 

 
ตารางที ่2.23 เครื่องหมายวรรคตอนและวรรณยุกต 

วรรณยกุต 

เอก  โท  ตรี  จัตวา  

9  4  7  8  

สระเกิน 

ฤ  ฤา  ภ  ภา  

r1  r1*  l1  l1*  

 
ตารางที ่2.24 เครื่องหมายตางๆ 

เครื่องหมายปกต ิ อักษรเบรลล  เครื่องหมายปกต ิ อักษรเบรลล  

การันต                            0  เครื่องหมายทบั      /  _/  

ไมยมก                       ๆ  1  จุลภาค                   ,  '  

ไมไตคู                            '  สัญประกาศ        -----  .''''. 

ไมหันอากาศ             อั  >  ยติภังค                   -  -  

วงเล็บเปด-ปด      (…….)  7'''7  เสมอภาค              =  ;7  

คําพูดเปด-ปด      “…….”  8'''0  อัศเจรีย                 !  6  

ไปยาลนอย                ฯ  ;2  ปรัศนี                   ?  _8  

ไปยาลใหญ             ฯลฯ  ;l  พินท ุ                  (   ฺ )  '  

จุด                              .  4 _4  นฤคหิต             ( ° )  "  

จุดไขปลา              .……  '''''  บุพสัญญา            ”  "1  

จุดคู                           :  _3  เปอรเซ็นต           %  @0  

อัฒภาค                      ; _2   
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ตารางที ่2.25 อักษรเบรลลพยัญชนะภาษาไทย 

ก ข ฃ ค ฅ ฆ ง จ ฉ ช ซ 

g k 0k u -u ,u ] j / + ! 

ฌ ญ ฎ ฏ ฐ ฑ ฒ ณ ด ต ถ 

,+ ,y ,d ,\ ,t ,) -) ,n d \ t 

ท ธ น บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม 

) 0) n v & P x ? $ ,? m 

ย ร ล ว ศ ษ ส ห ฬ อ ฮ 

y r l w ,s -s s h ,l o = 

 
ตารางที ่2.26 อักษรเบรลลสระภาษาไทย 

-ะ -า อิ อี อุ อู อึ อื 

∙ * B 2 c 3 [ 5 

เ-ะ เ- แ-ะ แ- โ-ะ โ- เ--ะ -อ 

f∙ f <∙ < i∙ i o∙ o 

เ-อะ เ-อ เอียะ เอีย เอือะ เอือ อัวะ อัว 

%∙ % (∙ ( q∙ q e∙ e 

อํา ไ- ใ- เ-า ฤ ฤา ฦ ฦา 

z : :1 6 r1 r1* l1 l1* 

 
ตารางที ่2.27 เครื่องหมายทีใ่ชในการคํานวณ 

เครื่องหมาย คําอาน สัญลักษณอักษรเบรลล วิธีการใช 

+ บวก + ติดหนา - หลัง 
- ลบ - ติดหนา - หลัง 
× คูณ @* ติดหนา - หลัง 
÷ หาร ./ ติดหนา - หลัง 
= เทากับ .k เวนวรรคหนา - หลัง 
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การเขียนตัวเลขเปนอักษรเบรลลจะตองมีเครื่องหมายนําเลขเขียนขางหนาตัวเลขเสมอ ไม
วาจะเปนเลขไทยหรือเลขฮินดูอารบิก เครื่องหมายนําเลข ประกอบดวย 3,4,5,6 #  

การเขียนอักษรเบรลลตัวเลขไทย ใหเติมจุด 6 ขางหนาเครื่องหมายนําเลขกอน แลวจึงเขียน
ตัวเลขตาม โดยใชจุดอักษรเบรลลตําแหนงจุด 1, 2, 4, 5 เชน  

,#1  ,#2  ,#3  ,#4  ,#5  

       ๑                   ๒                  ๓                   ๔                   ๕  
,#6  ,#7  ,#8  ,#9  ,#0  

                                  ๖                   ๗                   ๘                   ๙                   0  
  การเขียนอักษรเบรลลตัวเลขฮินดูอารบิก จะใชเครื่องหมายนําเลข นําหนากอนเสมอแลวจึง
เขียนตัวเลขตาม ซ่ึงตัวเลขนี้เราจะใชจุดอักษรเบรลล ตําแหนง 1, 2, 4, 5 ซ่ึงโดยทั่วไปจะเรียกวา 
เลขสูง เชน  

#∙    #b   #c   #d   #e  

   1                 2                 3                4                  5  
#f   #g   #h   #i   #j  

                           6                 7                 8                9                  0  
การเขียนอักษรเบรลลตัวเลขฮินดูอารบิกในทางคณิตศาสตร จะใชเครื่องหมายนําเลข 

นําหนากอนเสมอ แลวจึงเขียนตัวเลขตาม ซ่ึงตัวเลขในทางคณิตศาสตรนี้เราจะใชจุดอักษรเบรลล 
ตําแหนง 2, 3, 5, 6 ซึ่งโดยทั่วไปจะเรียกวา เลขต่ํา เชน  

#1   #2   #3   #4   #5  

  1                 2                 3                  4                 5  
#6   #7   #8   #9   #0  

                           6                7                  8                  9                0 
สรุปหลักการเขียนอักษรเบรลลภาษาไทย  
1) อักษรเบรลลมีการประสมคําเหมือนกับการประสมคําตามหลักวิชาภาษาไทยทั่วไป  

2) การเขียนสระที่อยูขางหนาพยัญชนะ ไดแก สระ เอ แอ โอ ไอ ใอ ใหเขียนไวขางหนา
พยัญชนะตามปกต ิ 

3) การเขียนสระที่อยูขางหลังพยัญชนะ ไดแก สระ อะ อา ออ อัวะ อัว อํา ใหเขียนไวขาง
หลังพยัญชนะตามปกต ิ 

4) การเขียนสระที่อยูขางบน และขางลางพยัญชนะ ไดแก สระ อิ อี อึ อือ อุ อู ใหเขียนไว
ขางหลังพยัญชนะที่สระตัวนั้นกํากับอยู  
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5) การเขียนสระประสม ไดแก สระ เอะ แอะ โอะ เออะ เอียะ เอีย เอือะ เอือ เอา สระ
ประสมเหลานี้ในการเขียนอักษรเบรลลจะมีรหัสอักษรเบรลลเฉพาะแทนสระทั้งกลุม เวลาเขียนให
เขียนไวขางหลังพยัญชนะที่สระตัวนั้นกํากับอยู  

6) การเขียนสระเกิน ไดแก ฤ ฤา ฦ ฦา ใหเขียนไวขางหลังพยัญชนะตามปกติ  
7) การเขียนสระลดรูป และสระเปลี่ยนรูป  

- สระ อะ ท่ีเปลี่ยนรูปเปน ไมหันอากาศ ใหเขียนไวขางหลังพยัญชนะตน 

กอนวรรณยุกต และตัวสะกด  

- สระ โอะ เมื่อลดรูปแลวจะไมมีรูปสระปรากฏอยู ใหเขียนเรียงตามพยัญชนะ
ตามหลักภาษาไทยทั่วไป  

            - สระ เออ ที่เปลี่ยนรูปเปน เ-  ใหเขียนอยูในรูปสระ เออ ตามรหัสอักษร
เบรลล คือใหเขียนตามหลังพยัญชนะที่สระกํากับอยู  

- สระ เออ ที่สะกดดวย ย ญ ม เชน เคย เฉย เลย เทอญ เทอม ใหเขียนเรียงตาม
รูปที่ปรากฏเหมือนกับการเขียนอักษรปกติ  

8) การเขียนวรรณยุกต  
- การเขียนวรรณยุกต กับสระ อา ออ และอัว ที่ลดรูปไมหันอากาศ ใหเขียน

วรรณยุกตกอนสระเสมอ  

- สระอ่ืนๆ รวมทั้งสระอะ ที่เปลี่ยนรูปเปนไมหันอากาศ ใหเขียนวรรณยุกต
ตามหลังสระกอนตัวสะกดที่ตามมา  

- การเขียนคําที่ประสมดวยสระ อือ ถาคํานั้นไมมีตัวสะกดใหเขียน อ ตามหลัง
มาดวย แตถาคํานั้นมีตัวสะกดใหเขียนเรียงตามรูปที่ปรากฏเหมือนกับการเขียนอักษรปกต ิ 

- การเขียนไมหันอากาศ ตัวการันต ไมยมก และไมไตคู ใหเขียนตามหลัง
พยัญชนะตามปกต ิ 

9) การเขียนเครื่องหมายในภาษาบาลี และภาษาสันสกฤต  
- พยัญชนะทีม่ีเครื่องหมายพินท ุ (   ) กํากับอยูขางลางพยัญชนะ การเขียนใหใชจดุ 3

เขียนตามหลังพยัญชนะที่มีเครื่องหมายพนิทุ (   ) กํากับอยู  
- พยัญชนะที่มีเครื่องหมายนิคหิต (     ) กํากับอยูขางหนาบนพยัญชนะ การเขียนใหใช

จุด 5 เขียนนําหนาพยัญชนะที่มีเครื่องหมาย นิคหิต (     ) กํากับอยู 
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2.1.2 โปรแกรมแปลภาษาเบรลล [9], [10] 

 ในปจจุบันการพิมพเอกสารเบรลลภาษาไทยสําหรับผูพิการทางสายตาตองใชเครื่องพิมพ
เบรลลซ่ึงเปนเครื่องพิมพเฉพาะทาง โดยกอนการพิมพเอกสารลงในกระดาษผูใชตองสงขอมูล       
ที่ไดรับการแปลงเปนไฟลภาษาเบรลลแลวใหกับเครื่องพิมพเบรลลจึงจะสามารถพิมพเอกสารได 
ดังนั้นผูใชจําเปนตองใชโปรแกรมสําหรับแปลภาษาหรือแปลเอกสารจากตัวอักษรปกติใหเปนภาษา
เบรลลกอนที่จะทําการสงขอมูลใหเครื่องพิมพเบรลล 
 ในงานวิจัยนี้ไดใชโปรแกรมไทยเบรลลทรานสเลเทอร (Thai Braille Translator : 

TBT) เพื่อชวยอํานวยความสะดวกในการผลิตสื่ออักษรเบรลลสําหรับผูพิการทางสายตา              
ถูกพัฒนาขึ้นใหสามารถทํางานไดบนระบบปฏิบัติการ Windows ตาง ๆ เชน Windows 95, 98, 

2000, Me, Xp และไมจํากัด Version ของวินโดว สวนทรัพยากรที่ใชสําหรับรันโปรแกรมขึ้นอยู
กับทรัพยากรที่ใชในการติดตั้งระบบปฏิบัติการ ซ่ึงโปรแกรมไทยเบรลลทรานสเลเทอรจะใช
ทรัพยากรรวมกับระบบปฏิบัติการ Windows ท่ีติดตั้งใหกับเคร่ืองคอมพิวเตอร เมื่อติดตั้ง
โปรแกรมเรียบรอยแลวผูใชสามารถเรียกใชโปรแกรมผานทาง Desktop โดยการเรียกผาน Icon ที่
มีช่ือวา Thai Braille Translate โดยผูใชสามารถนําขอมูลที่เปนเอกสารประเภทไฟลขอความ 

(Text File) เชนไฟลเอกสารจากโปรแกรม Notepad เมื่อทําการแปลเปนอักษรเบรลลแลวจะได
ไฟลที่มีนามสกุล  ทีบีทีนําไฟลนามสกุลทีบีทีเขาโปรแกรมดักเบอรี่ เบรลลทรานสเลเทอร 
(Duxbury Braille Translator : DBT) เพื่อตรวจสอบความถูกตองของการตัดคําโดยผูเชี่ยวชาญ
ดานอักษรเบรลล และเตรียมไฟลสําหรับการพิมพออกเครื่องพิมพ วิธีการนี้จะไดไฟลที่มีนามสกุลบี
อารเอฟซ่ึงเปนรูปแบบมาตรฐานของไฟลที่ใชสงไปยังเครื่องพิมพอักษรเบรลล เพื่อทําการพิมพ
เอกสารสําหรับผูพิการทางสายตาตอไป 

 จากการแปลงอักษรปกติเปนอักษรเบรลลใหอยูในรูปไฟลบีอารเอฟนั้น ในงานวิจัยนี้จะใช
ขอมูลนี้เปนขอมูลนําเขาสําหรับอุปกรณแสดงผลสื่ออิเล็กทรอนิกสดวยอักษรเบรลลโดยนําไฟล
นามสกุลบีอารเอฟบันทึกลงแฟลชไดรฟ และนําแฟลชไดรฟตอเขากับแฟลชรีดเดอร (Flash 

Reader) เพื่อใหไมโครคอนโทรลเลอรอานไฟลพรอมแปลงขอมูลในไฟลซ่ึงเปนรหัสแอสกี 
(American Standard Code for Information Interchange : ASCII) ไปเปนสัญญาณดิจิตอล
ที่สามารถควบคุมการทํางานของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล ใหเปนตามคาของรหัสแอสกีท่ีอาน
ไดจากไฟลมาแสดงผลอักษรเบรลลยังเบรลลเซลล 
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 2.1.3 รหัสแอสกีท่ีใชแทนคาตัวอักษรเบรลล [12] 

ตารางที่ 2.28 คาของรหัสแอสกีที่แทนดวยตัวอักษรตามมาตรฐาน Formatted Braille,USA 
Encoding 

DEC Glyph Braille Dots Array Position Value in Array 

32 Space - 1 0b0000 0000 

33 ! 2-3-4-6 2 0b00101110 

34 " 5 3 0b00010000 

35 # 3-4-5-6 4 0b00111100 

36 $ 1-2-4-6 5 0b00101011 

37 % 1-4-6 6 0b00101001 

38 & 1-2-3-4-6 7 0b00101111 

39 ' 3 8 0b00000100 

40 ( 1-2-3-5-6 9 0b00110111 

41 ) 2-3-4-5-6 10 0b00111110 

42 * 1-6 11 0b00100001 

43 + 3-4-6 12 0b00101100 

44 , 6 13 0b00100000 

45 - 3-6 14 0b00100100 

46 . 4-6 15 0b00101000 

47 / 3-4 16 0b00001100 

48 0 3-5-6 17 0b00110100 

49 1 2 18 0b00000010 

50 2 2-3 19 0b00000110 

51 3 2-5 20 0b00010010 

52 4 2-5-6 21 0b00110010 

53 5 2-6 22 0b00100010 

54 6 2-3-5 23 0b00010110 
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ตารางที่ 2.28 คาของรหัสแอสกีที่แทนดวยตัวอักษรตามมาตรฐาน Formatted Braille,USA 

Encoding (ตอ) 

DEC Glyph Braille Dots Array Position Value in Array 

55 7 2-3-5-6 24 0b00110110 

56 8 2-3-6 25 0b00100110 

57 9 3-5 26 0b00010100 

58 : 1-5-6 27 0b00110001 

59 ; 5-6 28 0b00110000 

60 < 1-2-6 29 0b00100011 

61 = 1-2-3-4-5-6 30 0b00111111 

62 > 3-4-5 31 0b00011100 

63 ? 1-4-5-6 32 0b00111001 

64 @ 4 33 0b00001000 

65 A 1 34 0b00000001 

66 B 1-2 35 0b00000011 

67 C 1-4 36 0b00001001 

68 D 1-4-5 37 0b00011001 

69 E 1-5 38 0b00010001 

70 F 1-2-4 39 0b00001011 

71 G 1-2-4-5 40 0b00011011 

72 H 1-2-5 41 0b00010011 

73 I 2-4 42 0b00001010 

74 J 2-4-5 43 0b00011010 

75 K 1-3 44 0b00000101 

76 L 1-2-3 45 0b00000111 
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ตารางที่ 2.28 คาของรหัสแอสกีที่แทนดวยตัวอักษรตามมาตรฐาน Formatted Braille,USA 

Encoding (ตอ) 

DEC Glyph Braille Dots Array Position Value in Array 

77 M 1-3-4 46 0b00001101 

78 N 1-3-4-5 47 0b00011101 

79 O 1-3-5 48 0b00010101 

80 P 1-2-3-4 49 0b00001111 

81 Q 1-2-3-4-5 50 0b00011111 

82 R 1-2-3-5 51 0b00010111 

83 S 2-3-4 52 0b00001110 

84 T 2-3-4-5 53 0b00011110 

85 U 1-3-6 54 0b00100101 

86 V 1-2-3-6 55 0b00100111 

87 W 2-4-5-6 56 0b00111010 

88 X 1-3-4-6 57 0b00101101 

89 Y 1-3-4-5-6 58 0b00111101 

90 Z 1-3-5-6 59 0b00110101 

91 [ 2-4-6 60 0b00101010 

92 \ 1-2-5-6 61 0b00110011 

93 ] 1-2-4-5-6 62 0b00111011 

94 ^ 4-5 63 0b00011000 

95 _ 4-5-6 64 0b00111000 
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2.2 อุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล 
2.2.1 หลักการทํางานของโซลีนอยด [7] 

 หลักการทํางานของโซลีนอยด จะประกอบไปดวยขดลวด และแกนเหล็กที่อยูในขดลวด 
ดังรูปที่ 2.5 เมื่อปอนไฟฟากระแสตรงเขาสูขดลวดจะทําใหเกิดการเหนี่ยวนําของขดลวดเกิด
สนามแมเหล็ก ทําใหแกนเหล็กที่อยูในขดลวดมีสถานะเปนแมเหล็กไฟฟา ทําใหแกนเหล็กที่อยูตรง
กลางของขดลวดจะถูกดูดเขามา เพื่อแสดงถึงสถานะที่เปนปุมสัมผัสสําหรับการแสดงผลอักษร
เบรลล  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.5 การทํางานของโซลีนอยด 
 
 การใชหลักการของโซลีนอยดทําใหการแสดงผลอักษรเบรลลสามารถแสดงผลครั้งละ 40 
เซลล ตอ 1 แถว ที่เปนไปตามมาตรฐานเครื่องแสดงผลอักษรเบรลล เหมาะสําหรับผูพิการทาง
สายตาประเภทบอดสนิท รวมไปถึงประเภทเห็นเลือนราง และผูสนใจทั่วไป 
 
 2.2.2 หลักการทํางานของไอซีเบอร 74HC595 [6] 

 การนําไอซีเบอร 74HC595 มาเชื่อมตอกับชองสัญญาณที่ทําการสงสัญญาณแสดงผลโดย
จะนํามาเชื่อมตอกับโซลีนอยด ทําใหสามารถคงสถานะของขอมูลโดยจะตอกันแบบอนุกรมไป
เร่ือยๆ ซ่ึงไอซี 1 ตัว จะเก็บขอมูลและคงสถานะของขอมูลไดจํานวน 8 บิต จํานวนที่ใชเทากับ
จํานวนเบรลลเซลลที่ใชในการแสดงผล 40 เซลล ดังนั้นงานวิจัยนี้ใชไอซีทั้งหมด 40 ตัว 

 ไอซีเบอร 74HC595 เปนไอซีที่ทําหนาที่เล่ือนขอมูลรับเขา(Input) และทําการสงผาน
ขอมูลของไอซีเบอร 74HC595 เปนแบบอนุกรมและสงขอมูลออกเปนแบบขนานขนาด 8 บิต  
โดยขาสัญญาณที่ตอใชงานกับไมโครคอนโทรเลอรมีท้ังหมดจํานวน 3 ขา คือขาสัญญาณ RCLK        
หรือ Clock เปนขาที่ใชรับสัญญาณนาฬิกาจากไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อใชเล่ือนขอมูลที่รับเขามา 
สวนขาสัญญาณ SRCLK หรือ Strobe เปนขาที่ใชรับสัญญาณนาฬิกาจากไมโครคอนโทรลเลอร
เพื่อทําการแลตช (Latch) หรือการคงสถานะของขอมูลแลวสงออกขอมูลขนาด 1 บิต จํานวน       
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8 ขาสัญญาณไปยังอุปกรณที่ทําการเชื่อมตอกับไอซี สําหรับขาสัญญาณ SER หรือ Data เปนขาที่
ใชรับขอมูลจากไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึงในที่นี้คือขอมูลที่ไดจากการอานไฟลบีอารเอฟ ดังนั้น 
การใชไอซีเบอร 74HC595 มีหลักการดังรูปที ่2.6 
 

 
 

รูปท่ี 2.6 หลักการทํางานของไอซีเบอร 74HC595 
  
 ดังนั้นการพัฒนาอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลลในสวนแสดงผลนั้นใชโซลีนอยดควบคุม
การแสดงตัวอักษรเบรลล ซ่ึงโซลีนอยดจะรับขอมูลรูปแบบของบิตจากไอซีเบอร 74HC595 เพื่อ
ทําการแสดงผล โดยโซลีนอยดที่ใชทั้งหมดจะใช 240 ตัว แบงเปน 6 ตัวตอ 1 เซลล และมีการ
จัดเรียงตามรูปแบบของการแสดงผลอักษรเบรลลแบบ 6 จุด 
 

2.2.3 หลักการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร [13] 

ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) หมายถึงอุปกรณควบคุมขนาดเล็ก ภายใน
ไมโครคอนโทรลเลอรไดรวมเอาซีพียู หนวยความจํา  และพอรตซ่ึงเปนสวนประกอบหลักสําคัญ
ของระบบคอมพิวเตอรเขาไวดวยกันโดยทําการบรรจุเขาไวในตัวถังเดียวกันและยังสามารถปอน
ชุดคําสั่งใหสามารถทํางานไดอยางอัตโนมัติ ดวยรูปแบบการเขียนโปรแกรมภาษาตางๆ ตามความ
ถนัด โดยงานวิจัยนี้ใชทฤษฎีเกี่ยวกับการเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอก ใหไมโครคอนโทรลเลอร
ติดตอกับมอเตอร (Motor) โซลีนอยด ทรานซิสเตอร (Transistor) และคียแพด (Keypad)  เพื่อ
รับคาและสั่งงานใหอุปกรณตางๆ สามารถทํางานไดโดยมีลักษณะตําแหนงขาไอซีดังรูปที่ 2.7 
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รูปท่ี 2.7 ตําแหนงขาไอซี [13] 

 
ในงานวิจัยนี้เลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลปคเบอร PIC18F458 ซึ่งมีคุณสมบัติ 

ดังนี้ 
1)  มีคําสั่งใหใชงาน 35 คําสั่ง  
2)  คําสั่งหนึ่งๆใชเวลาทํางาน 1 ถึง 2 Cycle  

3)  ทํางานไดสูงสุดที่ 20MHz  

4)  ทํางานแบบ Pipe-line ทํางาน 2 อยางพรอมๆกันได  
5)  หนวยความจําโปรแกรมเปนแบบ Flash มีขนาด 8 KWord  

6)  มี RAM ขนาด 368 ไบต  
7)  มี EEPROM ขนาด 256 ไบต  
8)  ตอบสนองกับอินเตอรรัพไดท้ังหมด 14 แหลง  
9)  มี Stack ใหใชไดสูงสุด 8 ระดับ   
10) มีระบบ Code Protection สําหรับปองกันการคัดลอก 

11) ทํางานที่ไฟเล้ียง 2VDC ถึง 5.5VDC  

12) Current Sink และ Current Source สูงสุดที่ 25 mA  

13) มี Timer/Counter ท้ังหมด 3 ตัว  

14) มีโมดูล Capture/Compare/PWM อีก 2 ชุด  
15) ม ีA/D Converter แบบ 10 บิต จํานวน 8 ชอง 
16) มีระบบ USART สําหรับตอกับ การสื่อสารแบบ RS232  
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17) มีระบบตรวจระดับไปเลี้ยง 
18) ม ีI/O พอรตทั้งหมด 5 พอรต  

     

 
 

รูปท่ี 2.8 โครงสรางภายในไมโครคอนโทรลเลอร [13] 
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จากรูปที่ 2.8 มีรีจีสเตอร (Register) ท่ีสําคัญๆ คือ W ซ่ึงเปนรีจีสเตอรที่ใชในการทําเปน 

Input ใหกับ ALU และเปนตัวเก็บผลลัพธจากการทํางานของ ALU, STATUS เปนรีจีสเตอรที่
ใชเก็บสถานะการทํางานของคําสั่ง มีประโยชนในการเขียนโปรแกรมแบบมีเงื่อนไข และในสวน
ของ PC (Program Counter) เปนรีจีสเตอรอีกตัวหนึ่งที่มีความสําคัญ เนื่องจากใชสําหรับเปนตัว
ช้ีวา คําสั่งที่จะนํามาประมวลผลนั้นอยู ณ ตําแหนงใดในหนวยความจํา สําหรับการใชงานของ
พอรตอินพุตและเอาตพุตของไมโครคอนโทรลเลอร มีหนาที่การทํางานของพอรตตางๆ ดังนี้ 

- RA0-RA3 และ RA5 จะใชงานเปน I/O ปกติ และทําหนาที่เปนขาอินพุตของสัญญาณ
อนาล็อก (AN0-AN4) RA4 เปนขา I/O 

- RA6/OSC2/CLKO ทําหนาที่ในหลายสวน คือ เปนขา OSC2 และ CLKO จะนํามา
ใชเปนขาสัญญาณ I/O ไดเมื่อใชคริสตอลออสซิลเลเตอรแบบที่เปนโมดูลสําเร็จสามารถตอเขากับ
ขา OSC1/CLKIN โดยไมตอกับขา RA6/OSC2 ทําให ขา RA6 วางและนําไปใชเปน I/Oได  

- RB0-RB7 สามารถใชงานเปน I/O แตมีคุณสมบัติพิเศษคือมีวงจรพูลอัพ (Pull-Up) 

ภายในและเปนแหลงกําเนิดสัญญาณอินเตอรรัพทตางๆ ดังนี ้
- RB0/INT0 เปนขาสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอก 0  

- RB1/INT1 เปนขาสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอก 1  

- RB2/INT2 เปนขาสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอก 2  

- RB3/INT3 เปนขาสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอก 3 (18F458)  

- RB4-RB7 เปนขาที่สามารถกําเนิดสัญญาณอินเตอรรัพทได 
 
2.3 ชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ [14] 

2.3.1 คุณสมบัติของชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 

 ชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ คืออุปกรณดังรูปที่ 2.9 ใชสําหรับสราง อาน เขียน และลบ
ไฟลขอมูลที่เก็บอยูในแฟลชไดรฟ โดยใชวิธีการสงคําสั่ง (Command) ตางๆ ผานทางพอรต
อนุกรมไปใหชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ เพื่อใหติดตอกับตัวเก็บขอมูลในแฟลชไดรฟ โดยสามารถ
ใชงานรวมกับพีซี (PC) ผานทางพอรทอารเอส-232 (Port RS-232)ใชโปรแกรมไฮเปอรเทอรมิ
นอล (Hyperterminal) หรือโปรแกรมอื่นๆที่สามารถสื่อสารผานทางพอรทอารเอส-232 ได     
เปนตัวกลางในการรับ-สงคําส่ังและขอมูลตางๆ รวมทั้งแสดงผลการอานหรือการเขียนขอมูลใหกับ
ผูใชนอกจากนี้ก็ยังสามารถใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอรแทนพีซีโดยจะส่ือสารผานทาง
พอรตอนุกรม (UART Port) ของไมโครคอนโทรลเลอรยูนิต (MCU) 
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รูปท่ี 2.9 ลักษณะของชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 
 
คุณสมบัติของชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 

1) สามารถติดตอกับตัวเก็บขอมูลแฟลชไดรฟที่มีโครงสรางไฟลแบบ  FAT 12, FAT16 
หรือ FAT32 ได 

2) รองรับชื่อไฟลในรูปแบบ 8.3 คือช่ือไฟลไมเกิน 8 ตัวอักษร นามสกุล 3 ตัวอักษร เชน 
A1234567.txt 

3) ในระบบ FAT32 จะไมรองรับชื่อไฟลแบบยาว ถาชื่อไฟลยาวเกิน 8.3 จะแสดงชื่อไฟล
ใหเห็นเพียง 8.3 

4) ควบคุมการอานและเขียนแฟลชไดรฟโดยใชการสงคําสั่งผานทางอารเอส232 

5) สามารถเลือกอัตราบอด (Baud Rate) ในการติดตอส่ือสารทางอารเอส232ได 
6) สามารถสงคําสั่งโดยใชพีซี หรือ ไมโครคอนโทรลเลอรยูนิต ได 
7) สามารถ สรางและลบ ไฟล หรือไดเร็กทอรี่ (Directory) ในแฟลชไดรฟได 
8) สามารถกําหนดจํานวนไบต (Byte) ของขอมูลที่จะทําการอานหรือเขียนจากไฟลที่อยู

ในแฟลชไดรฟได 
9) สามารถกําหนดตําแหนงที่จะอานขอมูลจากไฟล หรือเขียนขอมูลลงไฟล ท่ีอยูในแฟลช

ไดรฟได 
10) สามารถอานขอมูลออกมาทีเดียวจากไฟลที่อยูในแฟลชไดรฟได 
11) หลังจากปดไฟลแลว สามารถเปดไฟลเดิมขึ้นมาทําการเขียนขอมูลตอจากของเดิมได

โดยขอมูลเกายังอยู 
12) สามารถเปลี่ยนชื่อไฟลหรือช่ือไดเร็กทอรี่ใหมได 
13) สามารถเขาไป อานเขียน สรางหรือลบไฟล ที่อยูในไดเร็กทอรี่ยอยได 
14) สามารถเลือกรูปแบบการสงคําสั่งได  2  แบบ  คือสงในรูปแบบอักขระแอสกี 

(Extended Mode) หรือสงในรูปแบบเลขฐาน16 (Short Mode) 
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2.3.2 การตอใชงานชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 

การใชงานชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ จะใชการติดตอผานทางพอรตอนุกรมโดยจะตอง
กําหนดคุณสมบัติในการติดตอส่ือสารทางพอรตอนุกรม ดังนี ้

1) Baud Rate จะตองกําหนดเริ่มตนไวท่ี 9600 บิตตอวินาที และสามารถสงคําสั่ง
เปลี่ยนแปลงไดในภายหลัง 

2) รูปแบบขอมูลประกอบดวย 8 Data bit , 1 stop bit และ No parity 

3) Flow Control ใหกําหนดที่ฮารดแวรซึ่ง RTS/CTS จะถูกเปดใชงาน(Enable) เพื่อใช
เปนแฮนดเช็ค (Handshake)  

4) ในกรณีท่ีไมตองการใชแฮนดเช็คใชเพียงขา3 (Rx)  และขา2 (Tx) และขา5 (กราวด) 
ในการติดตอส่ือสารเทานั้นจะตองทําการเชื่อม (Jump) ขา7 (RTS) และ ขา8 (CTS) ที่พอรตดีบี9 

(Port DB9) ของชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟเขาดวยกัน จากนั้นตอขา3 และขา2 ของชุดอีที ยูเอสบี 
แฟลชไดรฟไปยังขา 3 และขา 2 ของอุปกรณที่นํามาควบคุม โดยจะตองตอแบบไขวขากันคือตอขา
3 เขากับ ขา2 และตอขา2 เขากับ ขา3 ของอีกฝงหนึ่งสวนกราวดใหตอเขาดวยกัน 

 
2.3.3 ชุดคําสั่งควบคุมการทํางานชุดอีที ยูเอสบี แฟลชไดรฟ 

ตารางที่ 2.29 ตารางคําส่ัง (Disk Command) 

Extended 
Command Set 
(ASCII Code) 

Short Command Set 
(Hexadecimal Code) Function 

DIR 01 0D 
ใชสําหรับดูรายช่ือไฟลใน 
ไดเร็กทอรี ่

DIR file 01 20 file 0D 
เรียกดไูฟลตามชื่อที่ระบุ 
และแสดงขนาดไฟล 

CD file 02 20 file 0D 
ใชสําหรับเปลี่ยนไปยัง 
ไดเร็กทอรี่ตามชื่อที่ระบุ 

CD .. 02 20 2E 0D 
ใชสําหรับออกจากไดเร็กทอรี่ 
ที่เขาไป 1 ช้ัน 

RD file 04 20 file 0D ใชสําหรับอานชื่อไฟลท่ีกําหนด 

DLD file 05 20 file 0D 
ใชสําหรับลบไดเร็กทอรี่ยอย 
จากไดเร็กทอร่ีปจจุบัน 
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ตารางที่ 2.29 ตารางคําส่ัง (Disk Command) (ตอ) 

Extended 
Command Set 
(ASCII Code) 

Short Command Set 
(Hexadecimal Code) Function 

MKD file 06 20 file 0D 
สรางไดเร็กทอรี่ยอยใหม 
ในไดเร็กทอรีป่จจุบัน 

MKD file datetime 
 

06 20 file 20 datetime 
0D 

สรางไดเร็กทอรี่ยอยใหมใน 
ไดเร็กทอรี่ปจจุบันพรอมทั้งระบุ
วันเวลาใหกับไดเร็กทอรี่ที่สรางได

DLF file 07 20 file 0D ใชลบไฟลตามชื่อที่กําหนด 

WRF dword 
data 
 

08 20 dword 0D 
Data 

ใชสําหรับเขียนขอมูลลงในไฟลที่
เปดอยูโดยตองระบุจํานวนไบตที่
จะเขยีนดวย 

OPW file 09 20 file 0D 
ใชสําหรับเปดไฟลที่จะเขยีนหรือ 
สรางไฟลใหม 

OPW file datetime 
 

09 20 file 20 datetime 
0D 

ใชสําหรับเปดไฟลที่จะเขยีน หรือ 
สรางไฟลใหม และระบเุวลาของ
ไฟลท่ีเขียนได 

CLF file 0A 20 file 0D ใชสําหรับปดไฟล 

RDF dword 0B 20 dword 0D 
อานขอมูลของไฟลท่ีเปดอยู 
ตามจํานวนไบตที่กําหนด 

OPR file 0E 20 file 0D ใชเปดไฟลเพือ่อานเทานั้น 

OPR file date 0E 20 file 20 date 0D 
ใชเปดไฟลเพือ่อานโดยระบ ุ
วันที่เขามาอานไฟลได 

SEK dword 28 20 dword 0D 
เขาไปยังตําแหนงไบตที่กําหนด 
ของไฟลที่เปดอยู 

REN file file 0C 20 file 20 file 0D เปลี่ยนช่ือไฟลหรือไดเร็กทอรี่ 

FS 12 0D 
ใชเรียกดูพื้นทีว่างที่ใชงานได 
บนดิสกแสดงขนาดของพื้นที่วาง 
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ตารางที่ 2.29 ตารางคําส่ัง (Disk Command) (ตอ) 
Extended 

Command Set 
(ASCII Code) 

Short Command Set 
(Hexadecimal Code) Function 

FSE 93 0D 

ใชเรียกดูพื้นทีว่างที่ใชงานได 
บนดิสกและแสดงขนาดของพื้นที่
วางบนดิสกไดมากกวา 4 จกิะไบต 

IDD 0F 0D 

แสดงขอมูลเกีย่วกับดิสกท่ีใชตอ
อยูโดยยอมใหดิสกที่นํามาตอตอง
มีความจุนอยกวา 4 จิกะไบต 

IDDE 94 0D 

แสดงขอมูลเกีย่วกับดิสกท่ีใชตอ
อยูโดยยอมใหดิสกที่นํามาตอตอง
มีความจุไมเกนิ 2 เทอราไบต 

DSN 2D 0D 
แสดงหมายเลข (Serial Number) 
ของดิสก 

DVL 2E 0D แสดงชื่อระดบั(volume)ของดิสก

DIRT file 2F 20 file 0D 

แสดงขอมูลของไฟลที่กําหนด 
ไดแก ช่ือและนามสกุลของไฟล
วันและเวลาทีส่รางไฟลวันและ
เวลาที่ปรับปรุงไฟล และวันที่เขา
มาดูไฟล 

 
 




